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1. INTRODUZIONE

Questo documento propone delle linee guida metgdltiie basate su una adeguata strumentazione sefpeaportare
avanti il processo di realizzazione dei DataBaspofoafici secondo la linea definita dalle SpecéidntesaGIS nel
2003 (rivista nel 2006).

Le specifiche IntesaGIS hanno infatti lasciato tdecuni aspetti fondamentali:

1. Come derivare dalle Specifiche di Contenuto (alliveoncettuale) gli schemi fisici adeguati allevefise
esigenze (gestione del Database Topografico, trasfato di dataset, ecc...)

2. Come verificare la conformita di un Dataset a upacSica data

3. Come garantire le premesse per un’efficace coridivisdei dati pur permettendo ai singoli enti thgliare le
specifiche secondo le loro esigenze

4. Come garantire le premesse per un’efficace coridivésdei dati e del software pur permettendo gjdirenti
di adottare diverse tecnologie/formati fisici peemworizzare i loro Dataset

Durante i 5 anni di sperimentazione trascorsi d#@3i diversi enti hanno risposto in maniera vaataga queste
esigenze; tra l'altro, hanno definito capitolatiechitagliavano le specifiche e definivano struttfisiche in maniera
diversa uno dall'altro e hanno realizzato procediireontrollo per verificare la conformita dei Ds¢d prodotti alle
specifiche. Il risultato di questo modo di procedar ordine sparso € costituito da un’oggettivdiaiifta a stabilire
quali siano i contenuti realmente condivisi e quédirmati di scambio adottabili; inoltre, non srgntisce il riuso degli
investimenti fatti in software di controllo.

Questo documento propone un Metodo di Gestiones d&flecifiche e di Condivisione dei Dati, supportdsilo
sviluppo di alcuni strumenti Software, orientatgaantire agli enti la massima possibile autonomeida costruzione
delle loro Basi Dati Territoriali, ma, allo stestmpo, a garantire il massimo grado di condivisidaedati e di riuso
del software.

Lo strumento software fondamentale nell'impostagipnoposta € iGeocUML catalogue che permette di gestire una
Specifica di Contenuto e, tramite opportune estemshtegrabili nello strumento base (plug-in), atisociare a tale
specifica uno o pitschemi Fisici Le regole in base alle quali uno schema fisi@n®iprodotto da una Specifica di
Contenuto sono dettdodello di Implementazione

Allo stato attuale (versione 2008), GeoUML catal@guin grado di produrre solamente il modellongpliementazione
per una specifica struttura fisica basata sul bgmio GML, detta GML_ESF.

Lo strumento GeoUML catalogue (versione 2008) cotesdi affrontare alcuni dei problemi citati sopraparticolare:
1. Gestire I'evoluzione di una Specifica, mantendoststenti tutti i documenti che la definiscono aedi livelli
2. Definire diverse Specifiche in modo che siano gtiteralcune importanti relazioni di corrisponderiza di
loro
3. Derivare da una Specifica il corrispondente schésizo in formato GML_ESF
Le funzioni svolte da GeoUML catalogue possono ressensiderate relativamente complete per quagtmarda la
gestione delle Specifiche di Contenuto in quanlio par quanto riguarda la generazione degli schigsitsi GeoUML
catalogue (versione 2008) fornisce un ambientendsile tramite il quale & possibile produrre esieni (plug-in) in
grado di generare diversi tipi di schemi fisici@st assai contenuti, coprendo in tal modo tuttesigenze di gestione
delle specifiche dal livello concettuale a quelfich. In particolare, GeoUML catalogue (versiof®) & dotato gia di
un plug-in per produrre un XSD per il formato GMLSIE, che viene proposto come formato di scambiglirenti.

Oltre ad avere una sua utilita intrinseca, la gestidelle specifiche tramite GeoUML catalogue toistie, da un punto
di vista piu generale, anche il punto di partenzang metodologia per affrontare in maniera sistéraa problemi del
processo complessivo di gestione dei Database Taficige della loro condivisione. Chiamerent®éeocUML
methodology tale metodologia, che sostanzialmente mira adrimsfnel contesto dell'informazione territorialeoltn
principi consolidati delle metodologie applicate llengo tempo nel campo delle Basi Dati tradizigndlipiu
fondamentale dei quali & sicurameittprincipio della separazione tra gli aspetti dootenuto e gli aspetti legati alla
tecnologig tale principio &€ ovviamente applicato BeoUML catalogue supportando la separazione tspédaifica di
contenuto e i relativi schemi fisici. L'applicazerdi questo principio richiede perd un processfodnazione degli
operatori del settore, perché la tendenza a defimircontenuto informativo direttamente tramite umplementazione
fisica & molto diffusa e apparentemente semplificat

Diversi studi e sperimentazioni hanno permessoetiifivzare che la chiara separazione tra i due tispetmette di

migliorare alcuni processi fondamentali, come laduzione di specifiche per la produzione dei daitontrollo di
qualita di un dataset rispetto a tali specifichetdgrazione e armonizzazione di basi dati diverse
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La disponibilita di specifiche in formato processalpermette inoltre lo sviluppo dtrumenti guidati dalle specifiche
(Schema Drivenxhe operano sui dati, perche fornisce a tali stnimma interpretazione del significato dei datissi.
Ad esempio, si pensi ad uno strumento capace dialtame che un Dataset sia conforme a una spedifita .

Lo sviluppo e I'uso di strumenti di questo tipo neolo non é in conflitto con I'autonomia di scettai singoli enti
relativamente agli strumenti (commerciali o libartjlizzati per creare e gestire i loro DB topoggafma, al contrario,
sostiene tale autonomia perché supporta gli agfietbndivisione tra enti senza richiedere che glittenti adottino la
stessa tecnologia o piattaforma tecnologica.

Questa finalita e tipicamente quella degli stangardeffetti la GeoUML methodology pud essere ¢desata come
una estensione (perfettamente compatibile) deglidsird 1ISO TC211 e OGC, orientata a utilizzare dendard nel
modo piu conveniente per supportare la linea defialle specifiche IntesaGIS del 2003. Le motivazper cui gli
standard esistenti da soli non sono adeguati a@sespo sono spiegate in Appendice Ax.

E’ opportuno richiamare il fatto che la GeoUML matlelogy affronta esclusivamente il problema di rdet@ di
strumenti per la gestione e condivisione dei Datal¥@pografici ed € indipendente dagli aspettoditenuto
esempi di problemi di metodo sono:
— come scrivere le Specifiche che descrivono il Coutie di un Dataset
- come verificare che un Dataset sia effettivameatdarme ad una data Specifica
— come garantire che una Specifica adottata da ua &atadeguata a supportare processi di condieision
dei dati a livello superiore
- ecc...
esempi di problemi di contenuto sono:
quali classi di oggetti devono essere presenthiDataset
quali attributi devono possedere gli oggetti di clesse
quale tipo di componenti spaziali devono possedkieygetti di una classe
quali vincoli di integrita devono soddisfare le qoonenti spaziali

ecc...

Da un punto di vista normativo gli enti che esami un'autoritd di regolamentazione possono definiorme sia
rispetto al metodo che al contenuto; tuttavia eoojymo che i due aspetti siano mantenuti sepamaggnerale si puo
dire che:
— la definizione di uno stesso metodo puo esseracappla diverse Specifiche di Contenuto
— e difficile dare una valenza precisa a una SpeciicContenuto in assenza di un minimo di regalstine
al metodo col quale le Specifiche devono esseiiaitteéd applicate

Relazione tra la GeoUML methodology e le specifitiiesaGIS

Le Specifiche di Contenuto IntesaGIS prodotte l42e 2006 (documenti 1007_1-2 e 1007_4) vengoqaisite e
inserite nel GeoUML catalogue (e costituiscono @pecifica di Contenuto rispetto alla quale e palssiterificare
automaticamente opportune relazioni di conformégpdrte di altre specifiche, come descritto neitolp4 di questo
documento).
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2. SPECIFICHE DI CONTENUTO E GEOUML CATALOGUE

2.1 Specifiche di Contenuto
Una Specifica di Contenuto (SC) descrive il contenimformativo di un Database per mezzo di diveigi di
definizioni che hanno scopi diversi:

1. definizione deglielementi informativi, cioé degli elementi che devono essere rapprdsemh Database,
(classi, attributi, attributi geometrici, assoc@si domini) in maniera indipendente dal modo iri tli
elementi sono rappresentati in una particolarediegia di memorizzazione dei dati

2. definizione deivincoli di integrita, cioé delle proprieta intrinseche che gli elemeénformativi devono
soddisfare (con proprieta intrinseche si intend@@roprieta verificabili sugli elementi informaiigtessi,
senza osservazioni dirette del mondo reale)

3. elementi descrittivi: in questa categoria rientrano tutte le informagziatilizzabili dagli esseri umani per
capire come interpretare un contenuto del datalrasermini di realta rappresentata e viceversa come
interpretare una situazione reale nei termini delglinenti informativi (ad esempio, la modalitaitievo)

L'insieme costituito dagli elementi informativi eidvincoli di integrita costituisce IRarte Strutturata della Specifica
di Contenuto, mentre gli elementi descrittivi cagticono laParte Informale della specifica.

Le regole utilizzate per definire la parte strudtardelle specifiche costituiscononiodello GeoUML; la definizione
precisa di tali regole e fornita nel documenitonfiodello GeoUML (versione 2008)”

2.2 GeoUML catalogue
Per creare, modificare e visualizzare una Specdic@ontenuto si utilizza iGeoUML catalogue tale applicazione
software verra resa disponibile secondo modalifase di definizione

L'applicazione & interamente scritta in linguagd&va e pud essere quindi utilizzata su qualsiatighorma.

Il GeoUML catalogue pud esportare/importare le gmbe in un formato XML pubblico precisamente aétid tramite
un XSD, quindi & possibile realizzare strumentiazapli operare sulle specifiche gestite da GeoUlslialogue (inclusi
altri gestori delle specifiche sostitutivi di GeolUMcatalogue). Nel seguito indicheremo una specifi& in tale
formato con la notazione SC.xml.

L'XSD che descrive tale formato verra reso dispdailmsieme al GeoUML catalogue.

GeoUML catalogue possiede due tipi di funziogalit
1. Funzioni per la gestione delle Specifiche di Countenle funzioni di questo tipo sono descitte atd &lello
nel seguito di questo capitolo, e presuppongonccongrensione del modello GeoUML
2. Funzioni per la produzione di Schemi Fisici in baseorrispondenti Modelli Implementativi: questenzioni
sono trattate nel capitolo 5 e non vengono ulterérte prese in considerazione per il momento

2.3 Le funzioni di gestione di una Specifica di Cdanuto

Le funzioni per la gestione delle Specifiche di @mto possono essere a loro volta suddivise sefieenti categorie,
alle quali sono associate in maniera indicativéeveategorie di utenti (vdi figura 2.1):

1. Funzioni relative alla ldentificazione, gestionemgiessiva, importazione ed esportazione di unaifspemel
formato standard (per Amministratore della Spealfic

Funzioni di Editing dei contenuti (per utenti ataiti dall’amministratore)

Funzioni di Visualizzazione e Ricerca dei contelfjo#ir utenti generici)

Funzioni di preparazione e produzione della docuamone standard (per utenti abilitati dall’ammirasore)
Funzioni di gestione delle relazioni tra specificigerse (per Amministratore della Specifica)

NeI seguito vengono descritte le prime 4 funzigar la funzione di gestione delle relazioni tracéfiche diverse si
rimanda al capitolo 4.

akrwnN
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Figura 2.1
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3 CONFORMITA’ DI UN DATASET A UNA SPECIFICA DI CONT ENUTO

3.1 Conformita Reale e Conformita Intrinseca
La conformita di un Dataset D a una specifica ditenuto SC & composta da due aspetti:

1. Conformita Reale: la conformita reale riguarda la corrispondenazailtcontenuto informativo del Dataset e la
porzione di Mondo Reale alla quale il Dataset farisce; gli elementi informativi e i relativi elemti
descrittivi della SC determinano come tale corngfenza debba essere valutata

2. Conformita Intrinseca: la conformita intrinseca riguarda la consistemzdl'informazione contenuta nel
Dataset; sia gli elementi informativi che i vincdilla SC sono utilizzati per valutare la confdemntrinseca

La valutazione della qualita di un Dataset devert@onto sia della Conformita Reale che della Confia Intrinseca
alla Specifica di Contenuto.

Nella GeoUML methodology viene presa principalmenteonsiderazione la conformita intrinseca, persbiamente
quest'ultima pud essere valutata automaticamente.
Un Dataset D é intrinsecamente conforme a unaif§fzedi Contenuto SC se e solo se:

a. tuttii dati contenuti in D corrispondono a elemeénformativi di SC

b. idati contenuti in D soddisfano tutti i vincoli giitegrita definiti in SC

Si osservi che la condizione (a) non implica cheqmmi elemento informativo di SC esistano dei datirispondenti;
ad esempio, in SC puo essere definita una claske g@ale non esistono istanze nel Dataset senzirei la
Conformita Intrinseca

3.2 GeoUML validator
ChiameremdGeoUML validator uno strumento in grado di operare il controllcdnformita intrinseca di un Dataset
relativamente ad una qualsiasi Specifica gestit@elslUML catalogue (vedi figura 3.1).

GeoUML
catalogue

l

I SC.xml I

l

Dataset GeoUML Messaggi
da validare validator diagnostic

Figura 3.1

Vale la pena di sottolineare che anche le tradaiooperazioni di collaudo, orientate alla verifidalla Conformita
Reale, possono beneficiare sensibilmente del stpmbrun Validatore automatico di Conformita Insata, perché
alcuni errori dei dati rispetto alla Conformitarinseca costituiscono spesso dei segnali di pdissibori di Conformita
Reale. Ad esempio, un validatore di conformitaiirseca potrebbe segnalare I'assenza di istanzeadclasse come
avvertimento (Warning) per il collaudatore; la Yiea che I'assenza di istanze corrisponda allaagittne del mondo
reale rappresentato nel Dataset e non sia invearore riguarda la Conformita Reale. L'efficaciagdesto tipo di
segnalazioni nel migliorare la qualita dei collagditata verificata in numerose occasioni.
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4. DEFINIZIONE DI SPECIFICHE DI CONTENUTO STANDARD

4.1 Obiettivi

Questo capitolo della GeoUML methodology trattamiétodo utilizzabile per ottenere una regolamentezidelle
Specifiche di Contenuto che vengono utilizzate idardi Enti per creare le proprie Basi Dati Temid.

La valenza istituzionale e giuridica del processoedolamentazione non interessa la GeoUML methaagglcid che
essa definisce € il meccanismo fondamentale trahgteale un Ente pud esercitare una funzione gibl@mentazione.

| concetti alla base di tale meccanismo sono i eetju
— definizione di particolari Specifiche di Contenutdette Specifiche di Contenuto Standard
(SC_standard; ad esempio, “National Core” oppure “IntesaGIS&0
— definizione di particolarrelazioni relative alle Specifiche di Contenuto Standarde EhSC_regolate
cioé le SC adottate dagli enti soggetti alla regp@latazione, devono soddisfare

Ovviamente la relazione piu stringente iddhtita; richiedere I'identita con una SC_standard impdnetilizzare una
SC_regolata identica alla SC_standard.

Dato che & ampiamente riconosciuta I'esigenza pliggre relazioni piu flessibili, che permettanteebC_regolate di
differenziarsi dalle SC_standard, nel seguito sdefinite 2 relazioni piu deboli dellidentita, dettompatibilita e
coerenza (semantica)

Le relazioni di compatibilitd e coerenza semantitmo supportate da GeoUML catalogue (versione 2GQ8)
controllando il processo di editing dei contenuii wha specifica regolata in modo che la relazioize sempre
soddisfatta durante I'editing, sia come verificanpdessiva applicabile a due specifiche. Come miustralla seguente
figura 4.1, il GeoUML catalogue importa a questosxle SC_standard di riferimento.

SC regolata.xml | _____ . »] SC_standard.xm
SC_regolata e coerente

0 compatibile con SC_standard

expor

GeoUML import
catalogue <

Figura 4.1

4.2 Compatibilita

La compatibilita & definita nel modo seguente: 8@ regolata € compatibile con una SC_standard S€ laegolata
contiene tutti gli elementi informativi, i vincalii integrita e gli elementi descrittivi presenti$€_standard.

La relazione di compatibilita permette di garantiesistenza dcontenuti condivisi dalle SC_regolate di tutti gli enti
soggetti a tale regola; il contenuto condiviso gi@amente quello definito dalla SC_standard.

La proprieta di compatibilita garantisce la podi#idi estrarre da un dataset D, conforme a unar&fdlata, a sua
volta compatibile con una specifica SC_standard)ataset SelD, ottenuto selezionando solo i dairelppresentano
Elementi Informativi di SC_standard. Questo DataSetD €& conforme (sia in senso Reale che Intrinseco
SC_standard.

Inoltre, come suggerito dalla seguente figura &.2pncettualmente possibile realizzare uno strumn@ndicato come
“estrattore di dataset compatibili” in figura) capadi estrarre SelD da D automaticamente in bdsedak specifiche
SC_regolata e SC_standard, che sono state a Itieoprodotte da GeoUML catalogue; inoltre la figmastra che il
GeoUML catalogue utilizzato per produrre la SC_tagoha importato la SC_standard in modo da paiatrallare
che la relazione di compatibilita fosse soddisfatta

Per chiarezza conviene richiamare la sequenza tatepdegli eventi sottintesa dalla figura 4.2:

1. Un Ente Regolatore ha definito tramite GeoUML cagak la specifica SC standard, I'ha congelata ed ha

esportato il file SC_standard.xml
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2. Un Ente E soggetto a tale regolazione ha creatamite GeoUML catalogue la specifica SC_regolata,
garantendo, sempre tramite GeoUML catalogue, lapetitnlita con SC_standard, infine I’ha congelataha
esportato il file SC_regolata.xml

3. Un produttore ha prodotto per conto dell’ente Edataset D, conforme a SC_regolata (tale conformita
potrebbe essere verificata tramite GeoUML validatoon riportato in figura)

4. L'ente E & in grado di produrre il Dataset SelDrasmtdolo dal dataset D tramite I'estrattore di siita
compatibili (I'ente regolatore potrebbe verificale conformita di SelD con la specifica SC_standard
utilizzando GeoUML validator - anche questo nandgcato in figura)

Dataset conforme a
[ > export GeoUML
SC_regolata.xml|_*PoT el
Estrattore tompatibile mport
di Dataset fon
compatibili !
Y ;
Dataset conforme a
SelD | 7Tttt » SC_sta_ndard.me export  GeoUML
(es. National Core) [~ catalogue

Figura 4.2

4.3 Coerenza Semantica
La coerenza (semantica) mira a ottenere un eley@to diomogeneitatra specifiche di enti diversi che trattano gl
stessi dati: significa che nella misura in cui dyeecifiche riguardano gli stessi contenuti infolimatesse devono
essere formulate e strutturate nello stesso maed; tantaggi ottenibili grazie alla omogeneitgpsssono citare ad
esempio:

- risparmi nella creazione delle specifiche stesdiet@tti i derivati (capitolati, ecc...)

- creazione di un linguaggio condiviso tra tutti gfiti nella definizione dei dati, comprensione pituaata

e precisa delle specifiche altrui, ecc...
- possibilita di creazione di applicazioni basatdessipecifiche condivise da diversi enti

La coerenza semantica € definita nel modo seguen&eSC_regolata € semanticamente coerente a ursia®@ard se
valgono le seguenti condizioni:
1. gli elementi informativi di SC_regolata costituismo un sottoinsieme degli elementi informativi di
SC_standard
2. SC_regolata include tutti i vincoli V presenti itC Sstandard tali che tutti gli elementi informativilizzati
nella formulazione di V in SC_standard sono praserthe in SC_regolata
3. SC _regolata contiene tutti gli elementi descritivésenti in SC_standard e relativi agli elemenfibrimativi
presenti anche in SC_regolata, eventualmente nsatlifn modo da tener conto della riduzione deitepati
E’ importante osservare che le regole elencatewietano alla SC_regolata di contenere vincoli dégnita aggiuntivi
rispetto a quelli presenti nella SC_standard.

La formulazione di diverse SC_regolate coerenti ooa stessa SC_standard permette di ottenere to grado di
omogeneita tra di loro e i relativi vantaggi citatiprecedenza. Tuttavia, I'applicazione della @oea Semantica a fini
normativi & problematica, perché spesso un Entéewiastamente aggiungere alla propria SC_regaletdi Elementi
Informativi che non sono presenti in SC_standardgestire aspetti che la SC_standard non prenderisiderazione,
quindi in questi casi imporre la coerenza come @ovincolante non sarebbe corretto.
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Il concetto di coerenza semantica costituisce iewataraccomandazioneinterpretabile nella SC_regolata nel modo
seguenteper tutte le tipologie di Elementi Informativi dell SC_regolata presenti nella specifica SC_standaid
raccomanda di prelevare esattamente le definizipnésenti in SC_standard, pur non escludendo la sbsita di
aggiungere Elementi Informativi che rappresentantipi di dati non trattati nella SC_standard

Possiamo dire che una SC_regolatassimizzail proprio livello di coerenza semantica con ur@_Standard se gli
Elementi Informativi di SC_regolata non derivati 8&€ standard si riferiscono esclusivamente a tgelai dati
effettivamente non rappresentabili con gli Elemémibrmativi di SC_standard.

La massimizzazione della coerenza semantica narificabile automaticamente, perché non e possugléicare se
un Elemento Informativo definito in SC_regolataanrpresente in SC_standard corrisponde veramentecancetto
informativo nuovo invece che a una diversa deforiei di un concetto gia presente in SC_standardvtaté possibile
supportare tramite il GeoUML catalogue gli enti ¢éht'endono massimizzare la coerenza semantica, awfieato al
successivo punto 4.5.

4.4 Uso combinato di Coerenza e Compatibilita

E’ possibile regolamentare la creazione di SC_wmgalichiedendo contemporaneamente sia la massierarnza con
una SC_standard_1, sia la compatibilita con unas&®dard_2.

In questo modo le SC_regolate devono possedetiecoatenuti (compatibilitd) e per la parte ecceddali contenuti
devono essere il piu possibile omogenee con lefggeedi riferimento (coerenza semantica).

Per rendere possibile la creazione di SC_regolate siano allo stesso tempo coerenti con una SGlastnl e
compatibili con una SC_standard_2 & necessari®@€hetandard_2 sia a sua volta coerente con SCasthrid come
mostrato in figura 4.3.

SC standard _1

(es. IntesaGIS) coerent
SC
coerent _regolata
SC _standard _2 compaibile

(esempio DBprior,
National Core, ...)

Figura 4.3

4.5 Livelli ulteriori di flessibilita

E’ probabile che il livello di flessibilitd raggitm con le relazioni implementate in GeoUML cataled®008 non sia
ancora sufficiente per trattare tutti i tipi diugzioni che si vorrebbero gestire, perché si tditiana flessibilita basata
in sostanza solo sui concetti sielezione e contenimentdra Elementi Informativi; in particolare questi nu@tti
possono essere sufficienti nella definizione di veudSC_regolate, ma risultare inadeguati per reeupenel
meccanismo di regolazione specifiche precedenttria in funzione delle regole.

Livelli piu forti di flessibilita si possono sicumente aggiungere in futuro utilizzando anche il cadto di
trasformazione degli Elementi Informativi tra diverse specificie trasformazioni possono riguardare sia la serapli
ridenominazione di elementi tra specifiche divessnche trasformazioni pit complesse che dovrassere applicate
ai dati). Alcune trasformazioni pit semplici possagssere implementate da subito, altre, piu corseleschiedono
un’attivita di studio per mettere a fuoco le esigepffettive che si vuole e si riesce a soddisfare.
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5 | MODELLI IMPLEMENTATIVI E LA PRODUZIONE DI SCH EMI FISICI

5.1 Funzione del Modello Implementativo

Una Specifica di Contenuto a livello concettualgodutamente astratta, nel senso che non definiicaspgetti che
dipendono dalla tecnologia. Per poter creare eféettente un Dataset conforme a una SC é quindissade indicare
le modalita di implementazione, che dipendono a lmita dalla tecnologia adottata.

La definizione di tutti gli aspetti che permettotiarealizzare una materializzazione effettiva diRataset costituisce il
suoSchema FisicoNel contesto della GeoUML methodology gli schéisici devono essere prodotti automaticamente
dalla Specifica di Contenuto in base a un insiemegble detteModello Implementativo (MI) .

E’ importante osservare che il Modello Implemeniai costituito da un insieme di regole che noruiwono dalla SC
alla quale viene applicato; in sostanza valgonoeaiub le seguenti affermazioni:
1. lo stesso Modello Implementativo pud essere appliaadiverse Specifiche di Contenuto, producenderdi
Schemi Fisici che condividono gli aspetti legakh aécnologia, ma si riferiscono a contenuti divers
2. la stessa Specifica di Contenuto puod essere miaeaita secondo diversi Modelli Implementativi,estendo
schemi fisici che rappresentano in maniera divglisstessi contenuti.

Il modo in cui un modello implementativo € definitaria in base alla tecnologia di riferimento, @rticolare in base
alla modalita di rappresentazione dello schemadiprevisto dalla tecnologia. Ad esempio, peetmblogia GML lo

schema fisico € costituito da un XSD (XML Schemda)Modello Implementativo consiste in regole ctermpettono di
produrre tale XSD per una generica SC; per ladiegia GeoRelazionale lo schema fisico é costitdéalefinizioni in

SQL, quindi il modello implementativo deve suppeetia generazione di quel tipo di definizioni.

In linea di principio il Modello Implementativo pugssere fisso oppure parametrico:
— Ml fisso é costituito da regole di implementazione che wegapplicate a tutti i contenuti senza la posbil
di indicare opzioni diverse sui singoli contenaformativi
— Ml parametrico contiene anche opzioni che devono essere speeifiest ogni contenuto informativo

Esempio: si considerino gli attributi a tratti, €igli attributi il cui valore puo variare lungo uggometria lineare;
limplementazione degli attributi a tratti puo essestrutturale (cioe basata sulla creazione di gdoen che
corrispondono al singolo tratto) oppure dinamicasaia sulla nozione di ascissa curvilinea. In unpltametrico la
regola per decidere quale implementazione adoftareun dato attributo a tratti deve essere indieafalicitamente,
mentre in un Ml fisso € derivata automaticamené ¢aso pit semplice € unica).

Il GeoUML catalogue supporta i modelli implementasiotto i seguenti aspetti:
1. la struttura del formato di rappresentazione di specifica (e corrispondentemente la struttura idédrna)
prevede la rappresentazione di alcune informazienessarie per definire diversi modelli implemeniat
2. la struttura del software prevede la possibilitinderire diversi plug-in specializzati per proguschemi fisici
in base a diversi modelli implementativi

Inoltre nella versione 2008 € incluso un plug-ipaee di produrre sia lo schema GML, sia gli XMiddiersi livelli di
Application Schema, descritti nella seguente sezita definizione dettagliata delle regole adotttejuesta funzione,
cioa il Modello Implementativo adottato, € contenoel documentGenerazione di Application Schema e di GML
Schema da una Specifica GeoUML”

5.2 Generazione di un Application Schema di altlivello

La comprensione approfondita di questo paragradelesuccessivo richiede la conoscenza di alcuneniomlative
alle tecnologie utilizzate nel contesto degli stmdISO TC211, in particolare il funzionamento famkntale di uno
strumento CASE per UML e il meccanismo di scambimddelli tra strumenti basato sullo standard XMI.

GeoUML catalogue permette di derivare da una Sjgac8C in GeoUML un Application Schema (AS) conferagli
standard 1SO. Questo Application Schema rapptasesattamente gli stessi contenuti presenti &€lan GeoUML,
con le seguenti precisazioni:
1. L'Application Schema & piu complicato della SC, gmio perché GeoUML é stato progettato per sempliéc
la rappresentazione di certi contenuti
2. | vincoli GeoUML sono rappresentati nel AS comeipammenti associati alla classe vincolata e fdatiu
secondo la sintassi GeoUML
La definizione esatta delle trasformazioni adotteeprodurre I'AS é definita nel documento citato.
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Concretamente I'AS viene esportato dal GeoUML cgpaé in formato XMI, che & uno standard per scarabizodelli
UML tra diversi CASE, e puo essere importato dasjasi CASE (fatti salvi i problemi non banali dirformita delle
versioni di UML ed XMI supportate dai diversi stranti!). Dato che XMI standardizza solamente lagaeiativa ai
contenuti del modello (classi, attributi, asso@aki ecc...), ma non la relativa rappresentaziondiggraimportando
I'AS in uno strumento CASE é generalmente necessistemare la strutturazione grafica — ovviaméntmomplessita
di questa operazione dipende dal tipo di strumento.

In figura 5.1 e rappresentata schematicamente ajfi@sta di collaborazione tra GeoUML catalogue éOASE, che
permette di produrre un AS standard in forma dydianmi UML (che possono essere ricaricati nel Gebalisttalogue
come immagini di documentazione).

GeoUML
Catalogue

— scxm [ CASE

Diagrammi
del AS
(in forma grafica)

Figura 5.1

5.3 Generazione dello Schema GML_ESF di una SC
Lo standard I1SO 19136 definisce nell’Annex E lealegper derivare da un AS un corrispondente XSD GRiL.
Sostanzialmente tali regole prevedono un proces2qassi:
1. Moadificare I'AS introducendo una serie di elementiientati alla produzione dello XSD per GML; chiamio
“AS gmi_oriented I'’AS modificato secondo queste regole
2. Generare lo XSD per GML secondo regole abbastamearl.

Il GeoUML catalogue produce sia I'AQ oriented » i formato XMI, che lo XSD per GML; I'Agn_oriented PUO €SSErE
caricato in un CASE, producendo i relativi diagrainuime possono essere utilizzati come documentazietigntero
processo. Le regole dettagliate applicate per svelguesta funzione sono definite nel documenatccit

Dato che esistono strumenti in grado di produrre X$D per GML da un 'Agn orientea iN linea di principio &

possibile produrre lo XSD per GML di una specif8& seguendo 3 diversi percorsi, mostrati in figha, anche se

solo la prima & raccomandata nella GeoUML methagiol

1. Generazione del XSD per GML direttamente dal Geoldtalogue

2. Generazione dello XMI del 'Ag_orientea direttamente dal GeoUML catalogue e generazioheX8® per GML
tramite uno strumento di codifica standard alimentan tale XMl

3. Generazione dello XMI del I'Ag oriented direttamente dal GeoUML catalogue e caricamentanrCASE tool,
dove puod essere editato; la generazione del XSIBpHr in questo caso avviene tramite uno strumentmdifica
standard alimentato dal XMI prodotto dal CASE tool

La terza modalita viene assolutamente sconsiglgeshé permette di basare la generazione del X8O5MIL su un

AS modificato nel CASE tool e quindi non garantitaéineamento tra XSD per GML e Specifica SC.

La seconda modalita produce uno XSD per GML sag&tifmente equivalente, ma piu generico della prima.
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GeoUML
catalogue 1
44 AngI_orientel-Xl\/II Ii
2
2e3
2e3
v
CASE Encoding
Tool > Tool
3
IAS gml_oriented 2 3
in forma di GML
diagrammi
UML Schema

Figura 5.2 — Tre diverse modalita di generazione di&XSD per GML; solo la prima € raccomandata

5.4 Altre Categorie di Modelli Implementativi

E’' possibile estendere GeoUML catalogue con deig{otu per produrre schemi fisici secondo altri mdidel
implementativi. Il costo di questa operazione € esbd e sicuramente il risultato presenta note\aliaggi rispetto alla
definizione manuale di uno schema fisico.

Formati di scambio

Per quanto riguarda i formati di scambio, &€ oppwtimantenere molto limitato il numero di alternatiper non
rendere l'interoperabilita eccessivamente compick gestire.

Sulla tecnologia GML il GeoUML catalogue gia suppoil formato GML_ESF; nel documento generale énitef
anche la struttura generale di un formato basdtmedello topologico (complessi).

Se non si vuole abbandonare la tecnologia traditéodegli ShapeFile, potrebbe essere utile definireformato
adeguato a rappresentare tutti i contenuti di peaifica in ShapeFile+Tabelle secondo regole caseliv

Strutture di Database

Per i database GeoRelazionali potrebbe essereovidifinire due Modelli Implementativi di riferimemtuno normale
e uno topologico. Tuttavia uno strumento di generazdi tali schemi dovrebbe permettere alternatisia scelta delle
strutture fisiche per permettere di ottimizzarléase all’'uso previsto, ed & quindi pil complesspmbgettare.
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6. STRUMENTI SOFTWARE E MODELLO IMPLEMENTATIVO

La creazione effettiva di un Dataset conforme a 8@arichiede nel concreto che sia definito ancheMatello

Implementativo; quindi un Dataset oltre ad esserdarme a una SC deve sempre essere associatoanchilodello
Implementativo.

Qualsiasi Componente Software che voglia operatnsDataset deve conoscere non solo la SC all& gu2btaset &
conforme, ma anche il Modello Implementativo utiito per materializzarlo.

Per evitare che ogni Componente Software debbareessmlizzato in tante versioni quanti sono i Mdtdel
Implementativi da supportare € possibile isolaralifeendenze dal Modello Implementativo in opporttDriver”
relativi ai singoli Modelli Implementativi, capadi importare ed esportare un Dataset in un modelierno del
Componente Software . Ad esempio, in figura 6sliamostra un generico componente software che laggeataset
conforme a una SC e a un Modello Implementativo;Mixomponente utilizza un Driver per interpretédrenodello
implementativo MIx, ma la parte sostanziale del ponente software dipende esclusivamente dalla SC.

Anche il GeoUML validator presentato in figura 3dur essendo capace di operare su un Datasettoispeualsiasi
SC, deve possedere il Driver relativo al Modellgplementativo adottato per creare tale Dataseurdi®.1.b) .

GeoUML catalogue

MIx SC

conforme a

-
.,
.,
-

-

.’ Driver Funzionalita

per MIx principale del

Dataset Componente
Software

a)Caso general

GeoUML catalogue

GML_ESF sC
Driver GeoUML
" Dfataset per Validator
in formato > GML
GML_ESF) ESF

b)Applicazione al GeoUML validator con modello impementativo GML_ESF

Figura 6.1 — Isolamento della dipendenza di un congmente Software dal Modello Implementativo
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Utilizzando questa impostazione, uno strumento effettuare la conversione di un Dataset da un Model
Implementativo a un altro é realizzabile facolmesteesistono i relativi driver (figura 6.2). Inngeale, la definizione
di un nuovo Modello Imlementativo dovrebbe essemmpagnata dalla realizzazione dei relativi driver

SC+Mlsorc GeoUML SC+Mlpgsr
catalogue T TTTTTTTTTTTTTTTooomooes

1

o

Y Convertitore/ Caricatore Y
Dataset o Driver per : Driver per Dataset o
Database > Ml sorg i Ml pest > Database
sorgente i destinazione

Figura 6.2
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Appendice A1 - RAPPORTO TRA GEOUML METHODOLOGY E GL | STANDARD ISO TC211

Impostazione generale

La GeoUML methodology copre un’area di problemi gigolamentati dagli standard ISO TC211.

Alla base della GeoUML methodology € posto il pifne di essere compatibile con I'impostazione 1ISGZI1 in
modo da poter usufruire di tutta la strumentaziomaforme a tali standard che verra presumibilmendelotta; tuttavia
la GeoUML methodology estende I'impostazione d€) [BC211 per venire incontro a tre tipi di esigenze:

1. aumentare, rispetto a tali standarddigaccoppiamento tra le Specifiche di Contenutoee Strutture
Implementative in modo da rendere il livello di astrazione defipecifiche di Contenuto piu conforme
alla nozione classica di un Modello Concettuale elquella di una “descrizione dei contenuti infatimi
precisa ma indipendente da tutti gli aspetti dilanpentazione (che dipendono dalla tecnologia)”;

2. gestire con un unico strumentmon solo la documentazione strutturata, ma anahéotumentazione
descrittiva, destinata ad essere letta dagli esseaini, garantendo in tal modo I'allineamento tteesti
due tipi di documentazione;

3. gestire le relazioni di coerenza e compatibilita specifiche divers.

Si analizzano ora le motivazioni delle prime dum@sze di arricchimento dell'impostazione 1SO enate sopra e
della soluzione proposta nella GeoUML methodolgogr quanto riguarda la terza esigenza, non edisteomento
nellimpostazione ISO alcun riferimento a quespmtdi problema.

Disaccoppiamento tra le Specifiche di Contenuto e IStrutture Implementative

Nell'impostazione ISO esistono due componenti patdfinizione dei contenuti di una specifica: I'Aipption Schema
(AS) e il Feature Catalogue (FC).

Nell'impostazione ISO TC211 il livello di astraziendel AS (e, in parte, anche del FC) e piu dipetedelalla
implementazione di quanto non sia opportuno per3pexifica di Contenuto concettuale; in particolglieaspetti che
nella GeoUML methodology si € ritenuto di doverreggere sono i seguenti:

a. Itipi geometrici ISO definiscono tutti gli aspediiimplementazione (interpolazione ecc...) che sorlevanti
nella analisi e comprensione dei contenuti (ad egana livello concettuale non & necessario distimg se
una “curva” €& implementata come linestring, cur@mposta, ecc...), sono sostituiti nella GeoUML
methodology da tipi piu generici che vengono paasformati in tipi ISO tramite il Modello di
Implementazione

b. a causa delle regole molto strette per la prodezaei GML definite in ISO 19136 I'AS deve contensoelte
di dettaglio che determinano il tipo di codifica &Mhe viene prodotto, ma che sono irrilevanti alliv
concettuale e incomprensibili ai non esperti di GML

c. la specifica dei vincoli in ISO TC211 é carentd problema viene liquidato facendo riferimentoiaglaggio
OCL, che pero non é adatto allo scopo per diveasivin

cl. OCL non € integrato con gli aspetti relasividati geometrici, le relazioni topologiche, ecc..

c2. OCL non é sintatticamente adatto a una spaabncettuale, essendo eccessivamente diffieilaip
utente non specialista

c3. OCL non & implementabile

d. mancano in ISO alcuni costrutti ad alto livello,nmo gli Attributi a Tratti e gli Attributi a Sottoae, che
devono essere rappresentati tramite la loro steutmplementativa in termini di Geometrie Compogte
guesto caso risentendo oltretutto della carend®spiessione dei vincoli citata al punto precedeoppure in
forma di ascissa curvilinea, per la quale non éoemcdefinito I'apposito standard; nella GeoUML
methodology la distinzione tra i diversi tipi di plementazione degli Attributi a Tratti € confinaial Modello
di Implementazione

e. mancano in ISO TC211 costrutti ad alto livello mgstire la descrizione delle geometrie 2D e 3D, che
caratterizzano i contenuti che vengono realizZidi stato attuale dell’arte, caratterizzato da impossibilita
di realizzare un modello tridimensionale completo.

Avere isolato nella nozione di Modello di Implem&ribne gli aspetti che non appartengono al livebocettuale
permette allimpostazione della GeoUML methodoldgpttenere in ultima analisi due benefici:

1. la definizione delle Specifiche di Contenuto, clostituisce un processo complicato di analisi appiia e
confronto tra punti di vista disciplinari divergpud concentrarsi solamente sugli aspetti veramelte
contenuto, senza dover tener conto di aspetti im@feativi, e permettere il confronto tra agli esper
applicativi senza la mediazione degli specialistednologia

2. le Specifiche di Contenuto non sono impattate dai eyoluzione della tecnologia geomatica e possono
resistere piu a lungo nel tempo; € infatti possilpitodurre nuovi Modelli Implementativi per suppoet tale
evoluzione, salvaguardando I'investimento in analigplicative.
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Gestione delle Specifiche con uno strumento unico

La strumentazione disponibile per gestire I'AS Ed definiti da ISO non & unica; in particolare meldello di gestione
delle specifiche del ISO TC211 il componente fondatale € il generico strumento CASE UML che gestis&S. In
effetti, questa scelta & comprensibile alla luckadstoria dello sviluppo delle specifiche; ad ep@mtutto lo Spatial
Model non avrebbe potuto essere facilmente prodethaa questo approccio.

territoriali la scarsa numerosita delle associazymesenti rispetto al numero di classi e di atttitrende I'uso di
diagrammi UML assai poco utile. In sostanza,. tigpella funzionalita di uno strumento CASE UML,flezionalita
veramente utili alla rappresentazione di una sjpecifli contenuto sono relativamente poche, mentamcamo le
funzionalita necessarie alla gestione dei numerasiportanti aspetti descrittivi.

Per rispondere a questo difetto, nell'impostazit3® TC211 I'AS gestito dal CASE UML é affiancato da Feature
Catalogue che deve essere gestito con un divensmestto. Il rapporto tra queste due rappresentazieincontenuti
non €& chiaro, e in effetti diversi enti in naziaiwerse hanno proceduto in maniera diversa (prashezprima del AS e
poi del FC o viceversa).

Il GeoUML catalogue si propone di superare qudstédzioni tramite I'inserimento a monte rispettd AS e FC di
una documentazione integrata rigorosamente dildivebncettuale; da questa documentazione & passipddurre
I’Application Schema e il Feature Catalogue préwdstISO TC211. Tale produzione avviene tramitddénizione di
un Modello di Implementazione che aggiunge allacBjga di Contenuto la definizione delle scelte Impentative.
Nell'impostazione della GeoUML methodology il GeollMatalogue € piu simile a un Feature Cataloguecondene
molti elementi di un AS, con le precisazioni relatil livello di astrazione svolte nella sezionegadente, superando
in tal modo i limiti degli strumenti CASE.

pagina 17 di 18



Gestione automatizzata delle Specifiche di una Base Dati Territoriale

Appendice A2 — SPECIFICHE INTESAGIS E GEOUML METHOD OLOGY

Le Specifiche IntesaGIS coprivano sia aspetti diteouto, sia aspetti legati alle regole generdlizaate per gestire
tali contenuti.

Sostanzialmente la GeoUML methodology scorporaedsfiecifiche IntesaGIS tutti gli aspetti relatiViearegole
generali, lasciando intatte le specifiche di conterffdocumenti IntesaGIS 1007_1/2 e 1007_4).

In questo modo la GeoUML methodology definisce teenologia per la gestione delle specifiche di atadase
territoriale che & piu generale rispetto agli sfig@atontenuti IntesaGIS.

L'esigenza di attuare questa distinzione netta érsanchiaramente gia per produrre lo Schema dficadn GML
delle specifiche IntesaGIS di contenuto; non avewatti nessun senso codificare una tantum talee®eh GML
utilizzando un editor XML, come se si trattassauda definizione di un nuovo contenuto indipendeptettosto che
implementare un codificatore automatico capacesdecare lo Schema GML direttamente dalle speefich
In termini di documentazione questo approccio ddma@on la sostituzione del documento di contempravisto da
IntesaGIS (1007_5 — codifica in GML) con delle reg@cniche generali per la produzione dello Sch&iih. .

Per quanto riguarda il ruolo che le specifichedtitenuto IntesaGIS devono svolgere, nella GeoUMLthdlgology si
possono fare solamente le seguenti affermazioni:

- le specifiche di contenuto IntesaGIS posono essatieate nel GeoUML catalogue (in effetti sondesta
gia caricate) e i documenti 1007_1/2 e 1007_4 pussssere prodotti in forma quasi identica da tale
strumento

- la possibilita di definire diverse specifiche dntenuto e di regolamentare le relazioni tra di gEsesono
contribuire a precisare e differenziare il ruoldi@lepecifiche IntesaGIS

Come utilizzare queste possibilita & materia ditaaiei contenuti ed esula dagli obiettivi dellaoG&IL methodology.
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